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A vizsgan mindenki két tételt kap, melyekbdl kb. 30-60 perc alatt lehet felkésziilni.
A vizsgdn az anyag megértésérsl, az Osszefliggésekrdl és a levezetésekrdl kell szamot ad-
ni. Tudni kell még: ahol el6adason szerepelt, példakat; a bizonyitasokbol annyit, amen-
nyi eladéson szerepelt. Mindkét tételrdl elégséges szinten kell beszamolni. A vizsgdn
ezt a tajékoztatot lehet hasznalni, valamint iires papirt, tollat, ételt, italt lehet behozni.
Kényelmes ruhaban legyenek, nem kell kioltézni!

Minden alkalommal 8 6rara j6jjon harom, utana féloranként egy-egy ember.

Mivel a félév folyaméan folyamatosan hasznaltunk mult félévbeli ismereteket, az alabbi-
akat (levezetés nélkiil) tudni kell vizsgan is:

sorozathatarérték, azonossdgok, topologiai alapfogalmak, Bolzano-Weierstrass tétel, mo-
noton korlatos sorozat konvergencidja, az e szdm, exponencidlis fiiggvény definicioja,
végtelen sor, annak konvergencidja és abszolut konvergenciaja, hanyados-, gyok- és Leibniz-
kritérium, folytonosossag és fiiggvényhatarérték definicioja és legfontosabb tulajdonsagai,
kompoziciofiiggvény hatarértéke, inverzfiiggvény folytonossiga, Bolzano-tétel, Weierstrass-
tétel, egyenletes folytonossag és Heine-tétel, nevezetes sorozat- és fiiggvényhatarértékek:
féként (1+1/n)", /n, > %, %, @, 62—_1, Si%, trigonometrikus és hiperbolas fiigg-
vények és inverzeik.

1. Fiiggvény differencialhatosaga. Ekvivalens definiciok. Derivaltfiiggvény. Inverzfiiggvény
derivaltja.

2. Differencialasi szabalyok (Gsszeg, szorzat, hanyados). Kompoziciofiggvény derivalasi
szabalya.

3. Elemi fiiggvények derivaltja (hatvanyfiiggvények, exponencialis, logaritmus-, trigono-
metrikus, hiperbolés fliggvények, inverz trigonometrikus és hiperbolas fiiggvények —
részben gyakorlatrol).

4. Lokalis novekedés és fogyas tétele. Lokalis szélsGérték elsérendd sziikséges feltétele.
Rolle-tétel.

5. Lagrange- és Cauchy-féle kozépértéktétel. Lagrange-egyenlGtlenség.
6. Monoton névés és fogyas tétele. Darboux-tétel a derivaltfiiggvényrdl.

7. Tobbszords differencidlhatosag. Lokalis szélsGérték elsérendi és masodrendi elégséges
feltétele.

8. Cauchy-féle kozépértéktétel. L'Hospital-szabaly.

9. Konvex és konkav fiiggvények. Konvex fiiggvények jellemzése: kiilonbségihanyados-
fiiggvény, folytonossag.

10. Konvex fiiggvény differencidlhatosaga. Bal és jobb oldali derivaltfiiggvény.
11. Differencialhaté konvex fiiggvények jellemzése.

12. Inflexios pont. Egy sziikséges és egy elégséges feltétel inflexios pont létezésére.
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Taylor-polinom. Tétel a Taylor-polinom jellemzésérdl (,,jol” kozeliti a fliggvényt).
Taylor-polinom, Lagrange-féle maradéktag. Konvergens Taylor-sor.

Primitiv fiiggvény. D'(I) alapvet$ tulajdonségai. Formalis szabalyok. Parcialis és he-
lyettesitéses integralas.

Intervallum felosztasa. Felosztasok kozos finomitasa. Also és fels kozelit6 Osszeg, ezek
Osszehasonlitasa. Darboux-féle also és fels6 integral. Riemann-integralhatoséag.

Oszcillacios osszeg. ,,Leghasznosabb” kritérium Riemann-integralhatésagra. A Riemann-
integralhatosag Riemann-féle kritériuma (bizonyitas nélkiil).

Teriilet fogalma. Oszcillacios 6sszeg. Minden folytonos fiiggvény Riemann-integralhato.

A Riemann-integral tulajdonsagai: |f|, f-g, fiiggvény megszoritasa Riemann-integral-
hato.

A Riemann-integral tulajdonsagai: vektortér-tulajdonsig, integrandus szerinti mono-
tonitas, trivialis becslés.

A Riemann-integral tulajdonsagai: intervallum szerinti additivités, kdzépértéktétel.
Newton-Leibniz tétel. Parcialis és helyettesitéses integral Riemann-integralra.
Integralfiiggvény, folytonossaga. Integralfiiggvény és primitiv fiiggvény kapcsolata.
Integralfiiggvény. Folytonos fliggvény integralfiiggvénye.

Az integralszamitas alkalmazésai: normaltartomany, ivhossz, térfogat (bizonyitas nél-
kiil), Wallis-formula.

Lokalisan integralhato fiiggvény integralfiiggvénye. Improprius integral. [ -, fol =,
e

Cauchy- és 6sszehasonlito kritérium improprius integralra.

Az improprius integral alkalmazéasa: Stirling-formula.

Numerikus sorok Cauchy-szorzata. Tétel abszolut konvergens sorok atrendezésérél.
Hatvanysorok, konvergenciasugar. Cauchy-Hadamard-tétel. Transzformacios tétel.

Hatvanysor Osszegfiiggvényének tulajdonsiagai (folytonossag, differencialhatosag, pri-
mitiv fiiggvény). Taylor-sor és hatvanysor sszegfiiggvényének kapcsolata.

Hatvanysorok kozotti miiveletek. Hatvanysorok egyiitthatoinak egyértelmtsége. f' =
=a- f differencidlegyenlet megoldasa.

Analitikus fliggvény. Hatvanysor reciproka. Két hatvanysor hanyadosa.
Abel-tétel. Példak az alkalmazésra: m,In 2.
Trigonometrikus fiiggvények hatvanysorai. Binomialis sor, arcsin hatvanysora.

Komplex hatvanysorok. Az algebra alaptétele.



