
 
                                          Példák  függvények  hatványsorba  fejtésével  kapcsolatban 
 
1.   Határozzuk  meg  az    függvény  0   középpontú  Taylor-sorát  és  vizsgáljuk  meg  ennek  konvergenciáját ! 2)id1( −−
 

 

I.     A  binomiális tétel  szerint,  ha  1<x ,   akkor  ∑∑
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n1           ( 1≥x   esetén  a  sor  divergens ! ) . 

II.    Az    függvény  sorfejtését  a  hatványsorok  összegfüggvényének  differenciálhatósága  alapján  is  megkaphatjuk :   2)id1( −−
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   ( 1≥x  -re  a  sor  divergens !). 

 

III.   Felhasználva,  hogy  1<x   esetén   n
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,   a  Cauchy-szorzat  alkalmazásával  is  meghatározhatjuk  az   2)id1(
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        függvény    hely  körüli  hatványsorba  fejtését     ( minden  hatványsor  abszolút  konvergens  a  konv. Intervallum  belsejében ! ) : 0
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2.   Határozzuk  meg  a  ∑   hatványsor  összegfüggvényét ! ⋅ )id( nn
 

 

 a.)  A hatv.sor  konvergenciasugara,  1
suplim

1
==

n n
R ,  s  mivel  a  sor  a 1±   helyeken  divergens,  a  konv. intervallum  )1,1(− . 

 b.)  Ha   ,   akkor    )1,1(−∈x 22
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 A   ∑     hatványsor  összegfüggvénye   tehát :     az   ⋅ )id( nn 2id)1(
id
−

   függvénynek  a  )1,1(−   intervallumra  való  leszűkítése . 

 

 Megj.:   Az  összegfüggvényt   az  1. feladatban  tárgyalt  (   fgv. sorfejtése  alapján  azonnal  is  megkaphattuk volna, 2)id1 −−
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3.   Határozzuk  meg  a  ∑   hatványsor  összegfüggvényét ! ⋅ )id( 2 nn
 

a.)  A hatványsor  konvergenciasugara,  1
suplim

1
2

==
n n

R  ,  a  sor  a  1±   helyeken  divergens,   így  a  konv. intervallum  )1,1(−  . 
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4.   Határozzuk  meg  a  ∑    hatványsor  összegfüggvényét ! ⋅ )id( 1 n
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 A  hatványsor  konvergenciasugara,   1
/1suplim
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R ,    a  sor  a  1−   helyen  konvergens,   az  1   helyen  divergens,   így 

 a  konvergenciaintervallum  [ ,   melynek  belső  pontjaiban  az    összegfüggvény  deriváltja :   )1,1− f
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 Ebből,  a  helyen vett  0  sorösszeg  és  a -beli folytonosság  alapján,  a  hatványsor  összegfüggvényére :  0 1− )1(ln)( xxf −−= . 
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5.   Határozzuk  meg  az    függvény  0  középpontú  Taylor-sorát  és  vizsgáljuk  meg  ennek  konvergenciáját ! )1(ln xx +a
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 )1(nl x+′   egyenlőséget  kapjuk  (összegfüggvény  deriváltja). 
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 A  Taylor-sor  tehát  a    intervallumon  előállítja  a  függvényt.    (A Taylor-sor  összegfüggvénye :  a  függvény  leszűkítése  ]1,1(− ]1,1(− -re.) 
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6.   Határozzuk  meg  az    függvény  0  középpontú  Taylor-sorát  és  vizsgáljuk  meg  ennek  konvergenciáját ! tgarc
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 A  sor   esetén  is  konvergens  ( Leibniz kritérium ),   s  Abel  tétele  miatt  itt  a  sorösszegek:  arc1±=x 4/)1(tg π= , 4/)1(tgarc π−=− . 
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7.   Határozzuk meg az    függvény  0  középpontú  Taylor-sorát  és  vizsgáljuk meg ennek konvergenciáját ! tharea
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 A  Taylor-sor  tehát  a  teljes  értelmezési  tartományon  előállíja  a  függvényt.    ( A  Taylor-sor  összegfüggvénye  maga  a  függvény. ) 
 

 
8.   Határozzuk  meg  az  alábbi   ∑    hatványsorok   −⋅ n
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