5. GYAKORLAT - sorozatok konvergenciaja (folytatas)

A feladatokban hasznaljuk az alabbi fogalmat:
Ha s : Z* — Z* bijekcio, akkor az (a(,)) sorozatot az (a,) sorozat dtrendezésének nevezziik.

Tegyiik fel, hogy lima, = limb,. Igazoljuk, hogy ekkor az aq, by, as, bs, as, bz, ... sorozat
limesze 1étezik, valamint (a,,) és (b,) koz0s hatarértékével egyezik meg!

Elsfordulhat az is, hogy egy (a,,) sorozatnak van hatéarértéke egy atrendezésének meg nincs?
Lehetséges, hogy egy sorozatnak és egy atrendezésének van hatarértéke, de azok kiilonbo-
70k?

Mutassunk olyan konvergens sorozatot, amelynek van szigortiian monoton nové és csokkend
részsorozata is!

Lehet-e monoton cstkkend részsorozata (a,)-nek, ha tudjuk, hogy lima,, = co?
Jellemezziik azokat a sorozatokat, amelyeknek nincs szigortian monoton részsorozatal

Van-e olyan (a,) sorozat, amelynek minden részsorozata rendelkezik szigortian monoton
novs és csokkend részsorozattal is?

Tekintsiik az (a,) sorozatnak az 1,3,5,..., az 2,4,6,... valamint az 3,6,9,12... index-
sorozathoz tartozo részsorozatat! Igazoljuk, hogy ha mindharom részsorozat konvergens,
akkor az (a,,) sorozat is!

Igazoljuk, hogy ha egy sorozat monoton niévs, akkor szimtani kdzép sorozata is monoton
nove!

Igazoljuk, hogy ha egy pozitiv tagi sorozat monoton névs, akkor mértani, és harmonikus
kozép sorozata is monoton nova!

Igazoljuk, hogy ha K egy sorozat felsé korlatja, akkor az a szamtani kozép sorozatnak is
felsé korlatja!

Mutassunk olyan divergens sorozatot, amelynek szamtani kdzép sorozata konvergens!
Igaz-e, hogy ha egy (a,) sorozat szamtani kozép sorozata korlatos, akkor (a,) is korlatos?
Igazoljuk, hogy ha az (a,,) és (b,) sorozatok tagjai véges sok kivételével megegyeznek, akkor
liminf a,, = liminf b,,, valamint lim sup a,, = lim sup b,, teljesiil!

Igaz-e, hogy ha az (a,) és (b,) sorozatok korlatosak, akkor limsup(a, + b,) = limsup a,, +
lim sup b,,?

Igazoljuk, hogy az ha (ays@,)) az a, sorozat egy atrendezése, akkor liminf a,, = liminf a s,
tejestl!

Hatérozzuk meg az a,, = (—1)" sorozat esetén liminf a,, és lim sup a,, értékét!

Hatérozzuk meg az a, = (—1)"(2 + <) sorozat esetén liminf a, és limsup a,, értékét!
Legyen (g,) a (0,1) N Q elemeinek egy sorozatba rendezése. Hatérozzuk meg liminf g, és
lim sup ¢,, értékét!

Tudjuk, hogy a korlatos (a,) sorozatnak végtelen sok eleme van az Iy és I, zart intervallu-
mokban is, ahol I; N I, = (. Igazoljuk, hogy liminf a,, # lim sup a,,.

Igazoljuk, hogy egy korlatos (a,) sorozatra sup |a; — a;| > limsup a,, — liminf a,, teljesiil!
i,J
Vizsgaljuk meg azokat az eseteket is, amikor valamelyik mennyiség oo, illetve —oo! Mutas-

sunk példat, amikor nincs egyenlGség, és mutassunk olyan nem konstans sorozatot, amikor
egyenlGség all fenn!



(i) * Lehetséges-e, hogy egy sorozat konvergens részsorozatainak limeszeibgl all6 halmaz a
(0,1) intervallum?

4. Szamitsuk ki azon sorozatok hatarértékét, amelyek n-edik tagja az alabbi!
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5. Szamitsuk ki azon sorozatok hatarértékét, amelyek n-edik tagja az alabbi!
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