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Ismétlés

Többváltozós függvények, ezek folytonossága, határértéke

Vektorterek között ható lineáris leképezések, A : Rp → Rq lineáris leképezés

mátrixa

1 Differenciálegyenletek

1.1 Radioakt́ıv anyag bomlása (vagy szaporodás)

y′(t) = k · y(t)

y′(t)
y(t)

= k⇒ ln |y(t)| = k · t + ln c, c ∈ R+ ⇒ y(t) = c · ekt, c ∈ R.

1.1. Álĺıtás. Minden olyan differenciálható y : R → R függvényhez, melyre

y′ = k · y, létezik c ∈ R konstans, hogy

y(t) = c · ekt, t ∈ R.

Általánośıtás Megoldások.

y(x) = c · eF(x), c ∈ R, F′ = f
y′(x) = f (x)y(x), f ∈ C(I)

Megoldások.

1. ábra: y(x) = c · e x2
2 , c ∈ R

Példa.

y′(x) = x · y(x)

Kezdetiérték-feladat Megoldás. Olyan F′ = f primit́ıv
függvényt választunk, melyre F(x0) =
= 0, c := y0,

y(x) = c · eF(x), c ∈ R.

y′(x) = f (x) · y(x), x ∈ I

y(x0) = y0 ∈ R.
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Megoldás.

y(x) = e
x2
2

Példa. y′(x) = x · y(x),

y(0) = 1

1.2 Inhomogén lineáris differenciálegyenlet

Megoldások.

y(x) = c · eF(x) +
∫ x

x0
eF(x)−F(t)g(t) dt, c ∈ R,

F′ = f , x0 ∈ I tetszőleges.

y′(x) = f (x)y(x) + g(x), f , g ∈ C(I)

Megoldások.

2. ábra: y(x) = ex + c
x , c ∈ R

Példa.

y′(x) +
y(x)

x
=

x + 1
x
· ex

Kezdetiérték-feladat Megoldás.

y(x) = y0 · eF(x) +
∫ x

x0
eF(x)−F(t)g(t) dt,

F′ = f , F(x0) = 0

y′(x) = f (x)y(x) + g(x), x ∈ I

y(x0) = y0 ∈ R.

Megoldás.

y(x) = ex , D(y) = (0, +∞)

Példa. y′(x) + y(x)
x = x+1

x · ex,

y(1) = e.

1.3 Szétválasztható változójú differenciálegyenletek

Megoldások.

G(y(x)) = F(x) + c, c ∈ R

Szerencsés esetben ebből y(x) ki is

fejezhető.

y′(x) = f (x) · g(y(x)), f ∈ C(I), g ∈ C(J)

Tegyük fel, hogy 0 /∈ R(g) és legyen G′ = 1
g , F′ = f .

Megoldások.

3. ábra: y(x) = 3√3 3√x− x2 + c, c ∈ R

Példa.

y2(x) · y′(x) = 1− 2x
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